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Anhang
[1/0] Partielle Ableitungen in Kommaschreibweise
z.B.:
o, 20
OX X oy y

[1/1] EINSTEINsche Summationskonvention
Enthélt ein Ausdruck (z. B. Produkt) zwei gleiche Indizes, so ist Uber diese zu
summieren. Summationsindizes sind hier meistens: x, y, z. Diese Festlegung
fuhrt zu schlankeren und Ubersichtlicheren Gleichungen (beinhaltet aber
auch die Gefahr, die Summation zu unterlassen).
z.B.:

) mit: (k,1)={xy, z}
t, +t .+t =0

XX, X yX,y ZX,Z

[1/2]  Trigonometrische Beziehungen flr doppelte Argumente

sinchzé(l—cos&p) 2sin @ cos ¢ =sin 2¢

cos’ ¢ = %(1+ €0S2¢)

[1/3] Permutationssymbol
Definition:

1 fari, j,kin zyklischer Reihenfolge
€= % (i-j)(i—-k)(k—=i)=4-1 furi, j,k inantizyklischer Reihenfolge
0 sonst

[1/4] KRONECKERsymbol
Definition:

1 fark =1
6k|: ..
0 fark =1

[2/1] LAPLACE-Operator
A=ty mit: - (k,1)={x y}
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[2/2]  Transformationsbeziehungen zwischen kartesischen (x, y) und Polarkoor-

dinaten (r, ¢):

X =T COSQ y=rsinoe

bzw.

2 L2, 2 _ y

r-=x"+y ¢ =arc tan =
X

partielle Ableitungen:

2rr, =2x I’XZZZCOS(p
' T
2rr, =2y r :lzsin(p
Y Y r
1 y y sing
0= 2(‘7): [
1+(y)
X
1 1 x cos
¢y = ~ ===

[2/3] Losung der Differentialgleichung

Ansatz:

4
f.(y)= Z Kyi e’
i-1
mit : , =N e
=}\‘2 ekiy
:}\’? e}‘iy

_ 14 My
“ate

fki,
fki,yy
fki,yyy
f

ki,yyyy

f

k. yyyy

-2ay f, +ay; f,=0:

Einsetzen in Dgl. liefert charakteristische Gleichung:

(kf—Zo&i ki2+ocﬁ)ek‘y =0

mit den Losungen:

A —2al M +a, =0

Al =u: r=+Ju

u’-2a’u+a, =0

_ 2 4 4 _ 2
ulvz—akiwl o, —0o, =0,

(u>0)
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[2/4]

[2/5]

[2/6]

Ay =0y
Ay =y
Ay =—0,
Ay =—0,

Allgemeine Lésung der Dgl.:

fk(y) = Kkl eaky + Kk2 aky e“ky + Kk3 e_aky + Kk4 aky e_aky

Ersetzen der e-Funktionen durch Hyperbelfunktionen gemal:

. oy _efaky
sinha, y =
2
eaky +e_0‘ky
cosho, y :—2

Neue Formulierung der allgemeinen Lésung der Dgl.:

f.(y)=A cosho,y+B, sinha,y+C, o, ycosha,y+D, o, ysinha,y

FOURIER-Reihe (einer periodischen Funktion)

Periodizitat: f(x+kT)= f(x) k=0,+1,+2,..
- 8, 2mNnX . 2mNX , 3
y(x) :?+Zan cos T +b, sin T Periodenlange
n=1
mit:  a, _2 _[ y(x) dx y(x) zuanalysierende Funktion
(M)
a, _2 j y(x) cos CLLN

(™)

b, _2 j y(x)sin CULIN
T T

Additionstheoreme fur trigonometrische Funktionen

sin(x, £X, ) =sinx, cosx, £€os X, Sinx,

cos(x, £X,)=CoSX, COSX, Fsinx, sinx,

Satz von MOIVRE (Moivre, Abraham de 1667 — 1754)

e =cos x+i sin x
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